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1

Resumé

Langeland Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et kvaelstofreducerende vadomradeprojekt ved Store
og Lille Bogg.

Vadomraderne skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det, for derved at mindske kvaelstof- og fosforudledningen til
eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende
landbrugsarealer, som omdannes til natur. Indsatsen sker i overensstemmelse
med EU's vandrammedirektiv og er en del af det danske landdistriktsprogram
2016-20, der overordnet set har til formal at skabe vaekst og udvikling i
landdistrikterne. Forundersggelsen belyser mulige projekttiltag og de
konsekvenser, der er forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene,
arealanvendelsen, tekniske anlaeg, naeringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt
pa naturen.

Omradeafgraensning og nuvaerende forhold

Det samlede undersggelsesomrade udggr ca. 13 ha og omfatter et mindre
pumpedranet (afvandingssystem 2) areal pa ca. 10 ha. Omradet afvander til det
stgrre Magelby Nor Pumpelag, som afvander til Klise Nor. @st for
undersggelsesomradet er der registreret en nord-sydgaende groft, som afvander
et stgrre opland (afvandingssystem 1). Et mere detaljeret oversigtskort er vist i
Bilag 1.

Projektforslag

Det foreslas, at der i projektomradet skabes en lavvandet sg, jf. Bilag 2. Dette skal
opnas ved at afbryde den eksisterende pumpe med tilhgrende draensystem. For at
gge kvaelstofomsaetningen i omradet foreslas det, at afvandingssystem 1
omlaegges til indlgb i projektomradet. For at kompensere den ggede afstrgmning
gennem projektomradet vil det veere ngdvendigt at udvide afvandingssystem 3.

Projektet forventes at fa en samlet afvandingsmaessig pavirkningszone pa ca.
10,51 ha, heriindgar ikke eventuelle arronderinger som fglge af lodsejergnsker
og lignende. Fugtigheden i omradet vil fglge afstremningen og perioder med regn.

| forbindelse med realisering af det foreslaede projekt vil det vaere ngdvendigt at
omlaegge forsyningskabler, herunder en vandledning og et 0,4 kV kabel.

Ved en detailprojektering skal forholdene omkring ejendommen Norvej 1 endeligt
afklares.
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Naeringsstofomsaetning

Krav Projektforslag
Kveelstof | 90 kg N/ha/ar 133 kg N/ha/ar
1.398 kg N/ar
Fosfor Kumulative P afskaeringsvaerdi 34 kg pr. ar** Potentielt tab 6 kg-P / ar*
Kulstof - -
”-" ingen vaerdi

* Beregnet tab uden afvaergetiltag.

** | henhold til ”Status pa P-balance i forhold til fastsatte P-afskaeringsvaerdier pa
delvandoplandsniveau” (revideret 6. marts 2019). Projektomradet ligger i
oplandet til Klise Nor, hvor der jf. BEK nr. 1600 af 14/12/2018, Bekendtggrelse om
tilskud til vddomradeprojekter og naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorder,
Bilag 4, er et behov for reduktion af fosforbelastningen pa 230 kg P pr. ar.

Natur

Overordnet vurderes projektet at kunne bidrage positivt til omradets natur. Ved en
realisering af projektet vil udtagningen af landbrugsjord medfgre, at der over tid
vil kunne skabes naturlige forhold i omradet.

Natura 2000

Projektomradet er beliggende ca. 400 m nord og @st for Natura 2000-omrade nr.
127 Sydfynske @hav og afvander direkte til ovennaevnte Natura 2000-omrade,
samt fuglebeskyttelsesomrade F72. Da der forventes en betydelig omsaetning af
kveelstof i projektomradet, vil tilledningen af kvaelstof til habitatomrade nr. 127
Sydfynske @hav blive reduceret og projektet vil dermed have en gavnlig effekt pa
det marine miljg.

@konomi

De samlede anlaegsudgifter med detailprojektering, udbudsmateriale og tilsyn
(udover lodsejerkompensation og arkaeologisk undersggelse) er vurderet til
1.322.000 kr. ekskl. moms, svarende til 946 kr. pr. kg. N.

| forbindelse med en realisering af projektet anbefaler Arkzeologi Sydfyn, at der i
forbindelse med projektet udarbejdes budget for arkaeologiskovervagning med
gravearbejdet, og at to arkaeologer fglger afgravningen, mens den star p3a, og
dokumenterer evt. fortidsminder. Hvis der under arbejdet findes vaesentlige
fortidsminder ma arbejdes standses, og det kan blive ngdvendigt at udarbejde
budget for en egentlig arkeeologisk undersggelse.
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Formal

Langeland Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et kvaelstof vadomradeprojekt ved Store og Lille Bogg
med et undersggelsesomrade pa ca. 13 ha. Projektomradet ligger i oplandet til
Magleby Nor.

Formalet med undersggelsen er at skaffe et tilstraekkeligt vidensgrundlag for at
kunne vurdere stgrrelsen af kvaelstoffjernelsen. Der er tidligere blevet udarbejdet
en teknisk forundersggelse af et P-vadomrade pa lokaliteten, som bruges som
udgangspunkt for indevaerende projekt (Teknisk forundersggelse med
skitseprojekt af fosfor vadomradeprojekt ved Store og Lille Bogg i Magleby Nor,
Langeland Kommune, af 29. september 2015, Bangsgaard & Paludan ApS).

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet i
Landbrugsstyrelsens (tidligere NaturErhvervstyrelsen) vejledning om tilskud til
kommunale kvalstof- og fosforvadomradeprojekter (senest opdateret december
2018), samt opfylde kravene i geeldende bekendtggrelser — BEK nr. 1600 af 14.
december 2018, Bekendtggrelse om tilskud til vadomradeprojekter og
naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorde.
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Datagrundlag

Datagrundlaget for indevaerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Langeland Kommune og fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering). Dette geelder f.eks. de kort (herunder
orthofoto), der er anvendt gennem rapporten, vandfgringsdata og den digitale
hgjdemodel. Radgiver har foretaget en besigtigelse af omradet, hvor der er
indmalt relevante koter i grgfter og draen i det omfang disse kun registreres.

Alle fotos anvendt i indevaerende undersggelse er taget af radgiver.

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM,
zone 32 (EUREF89).

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelsen er der anvendt
den nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en
angivet ngjagtighed pa 0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og
konsekvenskort er ligeledes udarbejdet pa baggrund af ovennaevnte digitale
hgjdemodel.

Grundvandsspejlet er kortlagt med en gradient pa 2 %o i korteste afstand til et
abent vandspejl. Det udarbejdede kort viser saledes en forventet
afvandingsdybde, men lokale forhold kan medfgre afvigelser, herunder at
jordbunden draener dybere end grgftebund eller at vandspejlgradienten er
vaesentlig anderledes end 2%o.

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terraanmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draeningsforhold
vil veere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

De potentielle dreendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplnfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem dreendybderne og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m til en afvandingsdybde pa 1,25 m.
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4 Omradebeskrivelse
Undersggelsesomradet, som er defineret af Langeland Kommune, udggr ca. 13 ha
og er beliggende ca. 1,5 km vest for Magleby pa Sydlangeland. Omradet udggr en
del af en tidligere fjord, som er blevet afvandet, jf. Figur 1.
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Figur 1: Udsnit af v:denskabernes selskabskort fra 1785 (nytryk)
Undersggelsesomrddets placering er indikeret med en r@d cirkel.

4.1 Afvandingssystemer
Undersggelsesomradet er karakteriseret ved flere veldefinerede
afvandingssystemer — jf. Figur 2 og Bilag 1. Undersggelsesomradet omfatter et
mindre pumpedranet (afvandingssystem 2) areal pa ca. 10 ha og udbredelsen
fremgar ligeledes af draenarkivet. Omradet afvander til det stgrre Magelby Nor
Pumpelag, som afvander til Klise Nor. | det interne draensystem er der registreret
4 samlebrgnde og 1 pumpe. Pumpen afvander omradet til ca. kote -5,3 m
(vurderet ud fra bundkoter i samlebrgndene) og Igfter vandet til udigb i en nord-
sydgaende gregft (system 3) i ca. kote -3,20 m (bund i udlgbsrgr indmalt til -3,28 m
og vandspejl i kote -3,21 m). Grgften har en bundbredde pa ca. 0,8 m og et stejl
skraningsanlzaeg. Grgften ligger stort set uden fald (ca. 0,6 %o pa bunden og 0,2 %o
pa vandspejlet) og afvandingen ma derfor forventes at veere styret af
pumpedriften i Magelby Nor pumpelag. Indenfor undersggelsesomradet er der
registreret et mindre vandhul med et vandspejl i kote -2,83 m. Vandhullet er
tilkoblet det interne draensystem ved et overlgbsrgr.

@st for underspgelsesomradet er der registreret en nord-sydgaende gregft, som
afvander et stgrre opland (afvandingssystem 1). Ved krydsning med Norvej er der
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indmalt en bund i kote -3,08 m og et vandspejl i -2,74 m. Ca. 650 m opstrgms,
hvor den dbne grgft begynder, ved udlgb fra et stgrre draensystem, er der indmalt
en bundkote i -2,58 m og et vandspejl i kote -2,44 m. Der er sdledes et bund- og
vandspejlsfald pa hhv. 0,8 og 0,5 %o.

Signaturforklaring
Matrikelgraense m. nr.
E Undersggelsesomrade
. Afvandingssystem nr.

—mm= Groft

=== Dreen
3 Dreenbrend
(3 Pumpebrond

m Dreenarkiv - dreenet omrade

——=—~—Dreenarkiv - dreenledning

Vestervej

Figur 2: Registrerede afvandingssystemer i og omkring undersggelsesomradet.
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4.2 Terranforhold
Undersggelsesomradet afgraenses generelt af stigende terraen, jf. Figur 3. Arealet
med det interne pumpesystem er beliggende i terraen ned til kote ca. -4,5 m.

Digital hejdemodel
@vreintervalendepunkt (m DVR90)

Figur 3: Terraenforhold i og omkring projektomrddet gengivet ud fra den digitale
hgjdemodel med en aekvidistance pd 0,25 m.

4.3 Opland
Der er til undersggelsesomradet kun et meget beskedent direkte opland som
generelt afskaeres af Norvej. Samlet vurderes den interne pumpe at aftage vand
fra et opland pa ca. 18 ha, herunder muligvis ogsa aflgbet fra ejendommen Norvej
1 — dette skal dog klarleegges naermere med lodsejer.

Til afvandingssystem 1 er der kortlagt et draenet opland pa ca. 209 ha ved indlgbet
til Norvej. Oplandet er kortlagt ud fra historiske kort og draenarkivet, hvorfor der
kan vaere sket mindre omlaegninger af dele af oplandet i forbindelse med ny
draening og lignende.

4.4 Nedbgr og afstremning
Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018) afsnit 3.5 for en 10
arsperiode, efter Griddata for perioden 2001-2010 (DMU teknisk rapport nr. 12-
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4.5

4.6

10) og korrigeret pa arsniveau med korrektionsfaktorerne angivet i Allerup,
Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er 592 mm, og @ges til 642 mm som fglge af
den korrigerede nedbgr til bne terraenoverflader (Nior) (moderat lae), der tager
hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 441 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 642 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 201 mm idet

Ao = Niorr — Eake

hvor

Ao er afstrgmning

Nkorr €r korrigerede nedbgr

Eakeer aktuelle fordampning

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Jordbundsforhold

Jordbunden indenfor undersggelsesomradet udggres primaert af grovsandet jord,
som omgives af lerblandet sandjord og lerjord pa de hgjere liggende arealer (jf.
jordbundskort fra www.arealinfo.dk).

Planforhold og lovgivning

| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viste fglgende for de lokale planforhold omkring
undersggelsesomradet:

Museumsloven

Undersggelsesomradet er beliggende indenfor et fredet kulturarvsareal af
nationalbetydning med sted- og lokalitetsnr. 090306-136, og der er umiddelbart
nord for undersggelsesomradet registreret en fredet langhgj fra stenalderen med
frednings nr. 451811. Generelt rummer omradet omkring undersggelsesomradet
et flere fortidsminder, arkeeologiske fund og beskyttede jord- og stendiger jf. Figur
4. Der er tilknyttet 100 m beskyttelseslinjer om flere af fortidsminderne.
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Figur 4: Fortidsminder og beskyttede sten- og jorddiger. Undersggelsesomrddet
(pink streg), ikke fredede fortidsminder (bla cirkel), fredede fortidsminder (rgd
cirkel), 100 m beskyttelseslinjer (lysergd skravering) og beskyttede sten- og
jorddiger (orange streg).

| fglge museumslovgivningen skal museer inddrages, for at afggre om jordfaste
fortidsminder vil blive bergrt af et vadomradeprojekt, hvori der indgar
jordarbejder. Arkaeologi Sydfyn er myndighed og skal orienteres i god tid om de
planlagte anleegsarbejder, nar omfang og lokalisering af jordarbejderne er fastlagt.
Museet har ret til at iveerksaette arkaeologiske undersggelser og udgravninger,
inden anlaegsarbejderne iveerksaettes.

| forbindelse med den tidligere forundersggelse er der blevet indhentet en
udtalelse fra Arkaeologi Sydfyn. Da indevaerende projekt indeholder de samme
delelementer som tidligere vurderes udtalelsen fortsat at vaere tidssvarende. Det
ma dog forventes at der skal foretages en ny vurdering af udgifter til arkaeologisk
forundersggelse, nar projektdesignet er endeligt fastlagt. Arkaeologi Sydfyn har
felgende kommentarer til de planlagte projekttiltag i omradet:

“Arkaeologi Sydfyn vil anbefale at der i forbindelse med projektet udarbejdes
budget for arkaeologiskovervagning med gravearbejdet, og at to arkaeologer
falger afgravningen, mens den stdr pd, og dokumenterer evt. fortidsminder. Hvis
der under arbejdet findes vaesentlige fortidsminder ma arbejdes standses, og det
kan blive ngdvendigt at udarbejde budget for en egentlig arkaeologisk
unders@gelse. Som Bangsgaard og Paludans projektbeskrivelse selv naevner, findes
der i omrddet mange fortidsminder, og risikoen for at stgde pa sGdanne under
gravearbejdet ma vurderes som hgj”.
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Naturbeskyttelsesloven

Der er i forbindelse med underspgelsesomradet registreret en sg og et overdrev
som er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Figur 5. Herudover afvander
undersggelsesomradet til et vandlgb (hovedafvandingskanalen i Magleby Nor
pumpelag), der ligeledes er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

Figur 5: Naturarealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 i og omkring
undersggelsesomrddet: Undersggelsesomrddet (pink streg), s@ (bld), overdrev
(orange) og vandlgb (bla streg).

Ifglge naturbeskyttelsesloven ma tilstanden af naturtyperne ikke @&ndres.
Kommunen er § 3 myndighed og har mulighed for at dispensere herfra efter
lovens § 65 til naturforbedringer.

@vrige lokale planforhold
Stgrstedelen af undersggelsesomradet er udpeget som lavbundsomrade, hvor der
ikke er foretaget okkerklassificering.

Hele undersggelsesomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresser.
Der er ikke registreret jordforurening inden for undersggelsesomradet.
Hele undersggelsesomradet er beliggende i landzonen og indenfor
kystnaerhedszonen. Det betyder, at Langeland Kommune skal forvalte
landzonetilladelser restriktivt indenfor denne zone.

Lov om miljgvurdering

Narvaerende projekt er omfattet af bekendtggrelse nr. 1.225 af 25. oktober 2018
af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM), idet regulering af vandlgb, som indgar i projektet som et tiltag, er
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medtaget i bilag 2, pkt. 10, f: Anlaeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1,
kanalbygning og regulering af vandigb. Anlaeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af
VVM-pligten, hvis de af kommunen skgnnes at kunne pavirke miljget vaesentligt
herunder revurdering af godkendelser, hvor der stilles nye driftsvilkar.

Kommunen skal, jf. lovens § 16, gennemfgre en sakaldt VVM-screening af
projektet. Screeningen skal afklare, om projektet medfgrer veesentlige
milj@pavirkninger. Screeningen skal gennemfgres i overensstemmelse med de
kriterier, der er anfgrt i bilag 6 til loven.

Vandlgbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet.

Projektet indeholder tiltag, hvori der indgar andring af vandlgbs skikkelse samt
nedlaeggelse af et privat pumpelag. En gennemfgrsel af projektet kraever derfor
godkendelse efter §§ 17 og 38 i vandlgbsloven, idet der ikke ma gennemfgres
vandlgbsregulering eller &@ndres pa udpumpningsanlaeg uden
vandlgbsmyndighedens godkendelse.

Projektet skal saledes behandles efter reglerne i Miljgministeriets bekendtggrelse
nr. 834 af 27. juni 2016 om vandlgbsregulering og -restaurering m.v.

Kommunen er vandlgbsmyndighed og skal derfor give godkendelsen.

Internationale naturbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven)

Danmark har som en del af implementeringen af international
naturbeskyttelseslovgivning besluttet at gennemfgre saerlig planlagning for
omrader udpeget efter EU’s Habitatdirektiv og Fuglebeskyttelsesdirektiv samt
Ramsarkonventionen - de sdkaldte Natura 2000-omrader. Omraderne er udpeget
for at bevare naturtyper og levesteder for vilde plante- og dyrearter, som er
sjeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. Naturtyperne og arterne
repraesenterer vigtige og bevaringsvaerdige dele af europaeisk natur.

Undersggelsesomradet er beliggende ca. 400 m nord og ¢st for Natura2000-
omrade nr. 127 Sydfynske @hav og afvander direkte til dette Natura2000-omrade.

Ifglge Natura2000-plan 2016-2021, Sydfynske @hav, Natura2000-omrade nr. 127,
Habitatomrade H111, Fuglebeskyttelsesomrade F71 og 72, indgar nedenstaende
arter og naturtyper i udpegningsgrundlaget, jf. Figur 6.
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4.7

4.7.1

4.7.2

Udpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 111
[Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune® (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med endrige planter
(1210)
Strandvold med flerdrige planter Kystklint/klippe (1230)
(1220)
Endrig strandengsvegetation Strandeng (1330)
(1310)
Forklit (2110) Hvid klit (2120)
Gra/gren klit (2130) Kransnilalge-se (2140)
Nzringsrig sa (3150) Vandlab (3260)
Tort kalksandsoverdrev* (6120) Kalkoverdrev* (6210)
Surt overdrev* (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebremme (6430) Avneknippemose® (7210)
Kildevaeld* (7220) Rigkaer (7230)
Beg pa muld (9130) Ege-blandskov (g9160)
Skovbevokset tervemose® (91D0) Elle- og askeskov* (g1E0)
|Arter: Skaev vindelsnegl (1014) Sumpvindelsnegl (1016)
Stor vandsalamander (1166) Klokkefrs (1188)
[Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 71
Fugle: rerdrum (Y) knopsvane (T)
sangsvane (T) merkbuget knortegas (T)
troldand (T) edderfugl (T)
hvinand (T) toppet skallesluger (T)
havern (TY) rerheg (Y)
plettet rervagtel (V) engsnarre (Y)
blishone (T) klyde (Y)
almindelig ryle (¥) brushane (Y)
sorthovedet mage (Y) splitterne (Y)
fjordterne (Y) havterne (Y)
dvaergterne (Y) mosehornugle (¥)
[Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 72
Fugle: rerdrum (Y) sangsvane (T)
edderfugl (T) havlit (T)
havern (TY) rerheg (Y)
fiskearn (T) plettet rorvagtel (Y)
engsnarre (Y) fjordterne (Y)

Figur 6: Naturtyper, fugle og andre arter, der udgar udpegningsgrundlaget for
Natura 2000-omrddet. Tal i parentes ved naturtyper og arter henviser til talkoder i
habitatdirektivets bilag 1 og 2. Ved fuglearter betyder: "T” = treekfugl, ”Y” =
ynglefugl (Miligministeriet 2011).

Der er ikke i direkte tilknytning til undersggelsesomradet udpeget habitatnatur.
Biologiske forhold

Vandigb
Der forefindes ikke vandlgb i eller i forbindelse med undersggelsesomradet, som
er omfattet af den gaeldende vandomradeplan (2015-2021).

Zoologiske forhold

Arternes udbredelse er i naervaerende rapport angivet pa baggrund af
observationer og registreringer i faglig rapport fra DMU nr. 635 "Handbog om
dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV”, som beskriver sandsynligheden for, at
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4.7.3

4.8

arten forefindes pa lokaliteten. De arter, der tidligere er observeret i de 10*10 km
kvadranter, der omfatter undersggelsesomradet, er angivet i Tabel 1.

Tabel 1: Bilag IV-arter indenfor 10 * 10 km kvadrat, som undersggelsesomradet er
en del af, i henhold til faglig rapport fra DMU nr. 635 “Hdndbog om dyrearter pa
habitatdirektivets bilag IV”.

Flagermus Vandflagermus, Sydflagermus, Dveergflagermus,
Padder Klokkefrg, Stor Vandsalamander, Spidssnudet frg,
Springfrg

Botaniske registreringer

Der foreligger botaniske registreringer fra 2011 for det mindre §3 beskyttede
vandhul. Af registreringen fremgar almindelige arter og naturtilstanden er sat til
IV (pa en skala fra I-IV, hvor | er mest vaerdifuldt). Der foreligger videre botaniske
registreringer af det §3 beskyttede overdrev umiddelbart syd for omradet fra
2010. Af registreringen fremgar flere stjernearter og naturtilstanden er vurderet
til 11,

Tekniske anlaeg
Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i
underspgelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER).

Folgende selskaber har returneret et svar pa placering af ledninger i og omkring
projektomradet:

e TDC

e Langeland Forsyning A/S —Vand og El

Placeringen af de enkelte anlaeg fremgar af Figur 7.
TDC har oplyst, at de har telekabler i forbindelse med Norve;j.

Langeland Forsyning A/S — Vand har oplyst, at de har en hovedvandledning, der
passerer igennem undersggelsesomradet i nord-syd gaende retning frem til
Norvej nr. 1. Herudover har forsyningen en vandledning, der forlgber langs Norve;j
nord for undersggelsesomradet.

Langeland Forsyning A/S — El har oplyst, at de har et 10 kV kabel der kommer ind
fra nord til en transformerstation nordgst for undersggelsesomradet. Fra denne
station udlgber der 0,4 kV kabler langs Norvej i gst og vest gaende retning. Et 0,4
kV kabel krydser undersggelsesomradet i nord-syd gaende retning frem til Norvej
1. Kablet ligger omtrent parallelt med vandforsyningsledningen.
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Derudover ma der vare en elforsyning til den lokale pumpestation i
afvandingssystem 3, men den naermere placering af elkablet er ukendt.

Figur 7: Oversigt over registrerede ledninger: telekabel (gr@n streg), vandledning
(gul streg), elkabel 10 kV (fed r@d streg), transformerstation (r@d firkant), elkabel
0,4 kV (lys bla streg), gyllebeholder (sort markering), Gbne grafter (mgrk bld stiplet
streg), undersggelsesomrdde (pink streg), matrikelgraense og nummer (tynd rgd
streg samt rgde tal).

Ejendom

Ejendommen pa Norvej 1 er beliggende pa en forhgjning i terraenet og
terraenkoten lige ved ejendommen er omkring og hgjere en kote 0 m. Der blev
ved tilsynet indmalt to koter i indkgrslen til eiendommen i hhv. kote 0,40 m og
0,44 m. Afledning af spildevand og overfladevand fra ejendommen er for
nuvaerende ikke kendt og skal klarlaegges neermere i forbindelse med en
ejendomsmaessig forunderspggelse og eventuel afvaerge tiltag behandles i en
detailprojektering.

Gyllebeholder

Nord for eiendommen pa Norvej 1 findes en gyllebeholder. Ved tilsynet blev den
gvre kant indmalt til kote 0,59 m. Lodsejer har oplyst, at beholderen er 2 m dyb,
hvilket giver en tilsvarende bundkote pa bundpladeni-1,41 m.
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Veje

En ca. 330 m lang grusvej forbinder ejendommen Norvej 1 med asfaltvejen af
samme navn. Grusvejen har sit forlgb umiddelbart gst for undersggelsesomradet
og er pa hele streekningen er grusvejen beliggende over kote 0 m.

Nord for undersggelsesomradet forlgber Norvej, som er asfalteret. Det laveste
punkt pa vejen er her omkring kote 0,5 m, men hovedparten af vejen er
beliggende vaesentligt hgjere.
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5

5.1

5.2

Projektforslag

Vadomrader skal genskabe naturlige hydrologiske forhold de steder i landskabet,
som er velegnede til det, for derved at mindske kveelstofudledningen til
eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres typisk pa lavtliggende
landbrugsarealer, som omdannes til natur ved retablering af de hydrologiske
forhold.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til afvandingsforhold. Der kraeves derfor en terreenforskel til det
forventede grundvandsspejl pa mindst 1,25 m ved en sommermiddelafstremning
ved projektgraensen for at sikre uzendret afledning af vand fra de omkringliggende
arealer.

Det endelige projektdesign, herunder eventuelle afvaergeforanstaltninger,
foretages i forbindelse med detailprojektering, nar projektets endelige omfang er
fastlagt i forbindelse med lodsejerforhandlingerne.

Indledende projektovervejelser

| beskrivelsen af omradet er der redegjort for, at der til undersggelsesomradet er
et meget beskedent direkte opland. Et projekt pa lokaliteten vil sédledes alene
bidrage med en kvalstofreduktion som fglge af en ekstensivering af
projektarealet. For at gge kvaelstofomsaetningen foreslas det (i overensstemmelse
med den tidligere undersggelse), at afvandingssystem 1 omlaegges til indlgb i
projektomradet hvorved oplandet gges betydeligt og kvaelstofomsatningen
tilsvarende.

Projektdesignet tager saledes udgangspunkt i at benytte afstrgmningen fra et
stgrre opland, hvilket betyder, at det er ngdvendigt at omlaegge en af
afvandingskanalerne i Magleby Nor (her navngivet afvandingssystem 1), saledes at
kanalen fremover far afstrgmning gennem projektomradet. Konkret skal
afstremningen fra Lunde Nor og dets opland, der er beliggende umiddelbart
nordgst for projektomradet, ledes gennem projektomradet med henblik pa at
etablere en lavvandet sg.

Projektbeskrivelse

Det foreslas, at der i projektomradet skabes en lavvandet sg, jf. Bilag 2. Dette skal
opnas ved at afbryde den eksisterende pumpe med tilhgrende draensystem. For at
gge kvaelstofomsaetningen i omradet foreslas det, at afvandingssystem 1
omlaegges til indlgb i projektomradet. For at kompensere den ggede afstrgmning
gennem projektomradet vil det veere ngdvendigt at udvide afvandingssystem 3.
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5.2.1

5.2.2

Nedlzaeggelse af pumpe med dreensystem

Den eksisterende pumpe nedlaegges. Elinstallationer og brgnddele mv.
afmonteres af autoriseret personale, og materialet bortskaffes pa godkendt vis. |
forbindelse med afbrydning af pumpen skal det klarleegges om stikledningen
(stremforsyningen) skal bortgraves samt hvor denne skal afbrydes fra el nettet.

Internt i omradet bortskaffes/nedbrydes samlebrgnde til mindst 1 m under
terraen. Brgnddele som opretholdes skal fyldes med komprimeret og
impermeable jordfyld for at sikre, at draningen ophgrer. Mest fordelagtig er at
fierne brgndene helt.

Etablering af sg

Det ma forventes at der naturligt vil opsta en sg pa arealet nar pumpedriften
indstilles. For at regulere vandstanden i sgen forslas det, at der etableres en fast
overfaldskant med aflgb til afvandingssystem 3.

Det foreslas, at der etableres en 5 m lang fast overfaldskant i kote -2,83 m.
Overfaldskanten etableres ved at nedramme/nedgrave en jernplade (mindst 1 cm
tyk). Pladen skal indbygges 1 m i hver side og 1 m i bunden. Hele udlgbet sikres
mod erosion ved udlaegning af stenmateriale pa forside, bagside og
skraningsanlaeg. Pa udlgbssiden indsnaevres profilet gradvist og ikke hurtigere end
1:2 frem til sammenlgb med afvandingssystem 3. Hele indsnaevringen samt
bunden de fgrste ca. 5 m af grgften stensikres for at modvirke erosion.

For at lede vandet fra sgen og frem til overfaldskanten foretages en
terraenregulering til kote ca. -3,10 m pa et ca. 0,2 ha stort areal svarende til ca.
1.000 m3 jordmateriale.

For at gge sammenhangen i den nye sg og herved kvaelstofomsaetningen udfgres
en terranregulering pa et ca. 0,39 ha til kote ca. -3,10 m, svarende til ca. 2.000 m?

jordmateriale.

Den eksisterende §3 beskyttede s@, vil vaere adskilt fra den nye sg ved et smalt
lavt dige/terrenforhgjning. For at give projektomradet et udtryk som en samlet
s@, foreslds dette “dige” aframmet til kote -3,10 m svarende til ca. 200 m?
jordmateriale.

Terraenreguleringerne skal udfgres sa de kommer til fremsta naturlige i terraenet.
Dette skal blandt andet opnas ved etablering af flade skraningsanleeg i
overgangszonerne.
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5.2.3

5.2.4

Afgravet jordmateriale skal indbygges pa hgjere liggende arealer i umiddelbar
tilknytning til projektarealet. Placeringen klarlaegges i samarbejde med lodsejer i
forbindelse med en detailprojektering.

Omlaegning af afvandingssystem 1

Det foreslas, at der etableres en ny ca. 170 m lang rgrlaegning til at fgre
afvandingssystem 1 ind i projektomradet. Det foreslas, at r@rlaegningen startes ca.
10 m opstrgms nuveerende underfgring ved Norvej og herfra fgres mod vest.
Roret foreslds etableret i et 1000 mm plastrer ribbergr. Rgret ilaegges delvist
nedgravet i bunden (ca. 0,3 m). Bundkoten i greften ved indlgbet til nyt rgr er
indmalt til kote -3,08 m. Ved udlgb i til spen etableres bunden i kote -3,10 m. Ved
rgrudlgbet skal der sikres et jorddaekke pa mindst 0,4 m, hvorfor der pa den sidste
straekning fra rgrudlgb til sp foretages et terraenskrab til kote -3,10 m. Rgrudlgbet
skaeres i smig og stensikres. Hvis der efter en projektrealisering sker graesning af
arealet bgr rgrudlgbet frahegnes sa der ikke sker skader pa rgr og udlgb.

For at sikre, at der ikke sker en utilsigtet opbygning af vand i vadomradet, som kan
pavirke afvandingssystem 1 opstrgms negativt, foreslas det, at der i
afvandingssystem 1 umiddelbart nedstrgms den nye rgrfgring nedrammes en
overfaldskant i kote -2,5 m, som kan virke som ngdoverlgb til eksisterende grpft
(afvandingssystem 1) som opretholdes.

Ved omlaegningen skal der laves en ny vejunderfgring ved Norvej og eksisterende
ledningsanlaeg skal genindbygges.

Alternativ forslag

| den tidligere tekniske forundersggelse af et fosfor vidomrade er der i
forbindelse med afvandingssystem 1 foreslaet en aben rende frem til det
kommende vadomrade. Denne Igsning er fortsat en mulighed men betragtes her
som en alternativ Igsning og behandles ikke naarmere.

Udvidelse af afvandingssystem 3

For at kompenserer den ggede afstrgmning i afvandingssystem 3 som fglge af
omlaegningen af afvandingssystem 1, udvides denne afvandingskanal. Det
foreslas, at bundbredden gges fra de nuvaerende 0,8 m til fremtidige 1,6 m pa en
660 m lang straekning (frem til det nuvaerende sammenlgb). Fald og anlaeg
opretholdes som de er i dag pa hhv. ca. 1:1 og 0,3 %eo.

Der ma forventes afgravet en samlet jordmaengde pa ca. 1.200 m?.
Eksisterende rgrbro

Pa nuvaerende tidspunkt er der en ca. 4 bred markoverkgrsel ca. 260 m fra den
projekterede overfaldskant i afvandingssystem 3. Den nuvaerende dimension af
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5.3

denne broen er ukendt. Hvis den nuvaerende dimension ikke svarer til den
forggede vandmaengde vil det vaere ngdvendigt at udskifte denne. Det foreslas
som udgangspunkt at rgrbroen fjernes. Hvis dette ikke kan accepteres af lodsejer
skal der etableres en ny. Grundet den pakraevede dimension kan dette blive
forholdsvist omkostningstungt. Som alternativ til en rgrbro kan der etableres en
bro med frit spaend. Det skal dog forud herfor klarlaegges hvilken bzereevne en
eventuel bro skal have. En eventuel bro skal detailprojekteres.

Bergrte matrikler
| Tabel 2 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes ved realisering af
projektet. Pavirkningen er af forskelligt omfang rent afvandingsmaessigt.

Tabel 2: Matrikler som bergres i forbindelse med realisering af projektet.
Matr. nr.  Ejerlav Areal (ha)
10,43
0,08
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6 Konsekvenser

6.1 Afvandingsforhold
Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benavnes: vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde
0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-
75 cm), tér eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og tgrt (afvandingsdybde 100-125
cm).

| beregningerne tages der udgangspunkt i nuveerende hgjdemodel/terraenforhold.
Som fglge af projektet vil der ske terraenaendringer pa del arealer. Dette vil
bevirke, at der vil ske mindre forskydninger i de beregnede afvandingskategorier
ved de fremtidige forhold, end hvad der er beregnet/angivet pa kortene.

Afvandingsforholdene er kortlagt for projektomradet ved en
sommermiddelafstremning ved de nuvaerende og projekterede forhold.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af de ovenstaende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere
eller mindre vandlidende, end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de
nuvaerende og fremtidige forhold. Dette kan eksempelvis skyldes jordbundstypen,
som kan fa omrader til at fremsta vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan
herudover vaere lokale omrader med trykvand fra skraenterne (udstremmende
grundvand/kildevald), som ikke er medtaget i de udfgrte beregninger.

6.1.1 Nuvaerende sommer afvandingsforhold
Ved de nuvaerende forhold opretholdes afvandingen ved pumpedrift, hvorfor det
forudsaettes, at hele projektomradet, med undtagelse af den eksisterende s@, har
kategorien tgr.

6.1.2 Projektafgraensning
| indevaerende projekt beregnes den tekniske pavirkningszone ud fra, at der er en
afvandingsdybde pa mindst 1,25 m i forhold til det forventede grundvandsspejl
ved en sommermiddelafstrgmning. Denne afgraesning sker efter aftale med
Kommunen. Afgransninger fglger ligeledes en betragtning i forhold til fremtidig
arealanvendelse, hvorfor “gen” i midt af omradet ligeledes indgar i det udpegede
projektomrade (afvandingskategori tgrt >1,25 m). En endelig afgraensning af
projektomradet skal klarlaegges forud for en detailprojektering, dels i forhold til
valg af projektets omfang og efterfglgende ejendomsmaessig forundersggelse
(herunder gnsker til arrondering).

Den afvandingsmaessige pavirkningszone i indevaerende projekt afgreenses delvist
af allerede eksisterende grofter og stigende terraen.
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6.1.3

Der er foreslaet tiltag der sikre, at afledningen af vand fra opstrems liggende
arealer ikke pavirkes og pa tilsvarende vis nedstrgms projektomradet, hvorfor
afvandingen her ikke vil blive pavirket af en projektrealisering. Det er her en
forudsaetning, at afvandingskanalerne fortsat vedligeholdes.

Da store dele af sgen vil veere lavvandet og der sker en kontinuerlig tilfgrsel af
naeringsstoffer ma der forventes en opvakst og her risiko for tilgroning med
stivsteenglet vegetation (emergent vegetation) og dannelse af en egentlig
rersump, der overtid til nedsaette vandgennemstrgmningen i omradet. Det kan
derfor ikke udelukkes at der kan opsta et behov for at oprense dele af sgarealet
for at sikre en kontinuerlig gennemstrgmning.

Som fglge af de foreslaede projekttiltag bliver det samlede resulterende
projektomrade pa 10,5 ha, hvor der forekommer andrede afvandingsforhold i
forhold til de nuvaerende forhold.

Fremtidige sommer afvandingsforhold

Afvandingsforholdene andres i vaesentlig grad indenfor projektomradet som fglge
af at pumpeaktiviteten ophgrer. De fremtidige afvandingsforhold indenfor
projektomradet fremgar af Bilag 3.

Arealopggrelsen for de enkelte afvandingsintervaller for projektomradet fremgar
af Tabel 3.

Realisering af projektet vil betyde, at projektomradet aendrer karakter fra
overvejende tgrt til overvejende vadt idet der skabes en lavvandet sg pa ca. 5,9 ha
omgivet af mere eller mindre fugtige enge.

Tabel 3: Areal (ha) indenfor de enkelte afvandingsintervaller i projektomrddet ved
en sommerafstrgmning under de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Draendybde Nuvaerende Projektforslag
(m) (ha) (ha)
Vand omkring terraen <0 0,35* 5,87
Sump 0,0-0,25 0,79
Vad eng 0,25 - 0,50 0,67
Fugtig eng 0,50-0,75 0,64
T@r eng 0,75-1,00 1,00
Tort 1,00-1,25 1,10
Tort >1,25 10,16 0,44
I alt 10,51 10,51

* Angivet som §3 beskyttet s@. Sgen indgar ligeledes i de projekterede forhold.
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6.1.4 Oversvgmmelser
Projektforslaget tager udgangspunkt i de vandspejle der er blevet indmalt i
omradet og disse opretholdes i afvandingskanalerne. P& baggrund af dette
forventes projektet ikke at pavirke vandspejlene og derved afvandingen udenfor
projektomradet. Indenfor projektomradet stoppes pumpen og der skabes her en
ny s@ med et vandspejl omkring kote -2,8 m.

Vandstanden i omradet styres i dag af pumpeaktivitet. Lodsejer har tidligere
oplyst, at vandspejlet ikke stiger mere end 15 cm ved store afstrgmning i
afvandingskanalerne. Efter aftale med Langeland Kommune forudsaettes derfor,
at pumperne i Magleby Nor pumpelag altid kan handtere de lokale afstrgmninger.

Efter implementeringen af de foresldede projekttiltag forventes det, at eendringen
i vandspejlet, som fglge af store afstrgmninger, vil fglge de forandringer som ogsa
sker under de nuvaerende forhold da projekttiltagene er dimensioneret til at
modsvare de nuvaerende forhold. Ved en teoretisk vandstandsstigning i sgen pa
15 cm til kote -2,65 m vil vandfladen fa en potentiel udbredelse pa ca. 6 ha.
Vandspejlet vil imidlertid ikke stige jeevnt henover sgfladen, men der vil dannes en
gradient med den st@rste vandspejlsstigning ved indlgbet i sgen og herefter
aftagende mod udlgbet, men denne tilstand er ikke beskrevet naermere. Der kan
indenfor projektomradet handteres en potentiel kortvarig vandstandsstigning pa
1 m uden pavirkning af de omkringliggende arealer.

6.2 Neeringsstofbalance
| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende naeringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet.

6.2.1 Kveelstofafstremning
Beregningen af kveaelstofafstremningen fra oplandet til projektomradet er
foretaget ud fra Naturstyrelsens vejledning
(http://naturstyrelsen.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf).

Kvaelstofafstremningen fra vandlgbsoplandet til projektomradet er beregnet ud
fra DMU’s formel:
Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*5+0,0249*D)

hvor:

A er den samlede arlige afstrgmning til projektomradet
D er andelen af dyrkede arealer (i %)

S er andelen af sandjord (i %)
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Andelen af dyrkede arealer er bestemt ud fra indberetningen pa Mark2014 kortet
fra NaturErhvervsstyrelsen. Udbredelsen af sandjord (grov- og finsandet jord samt
lerblandet sandjord) er bestemt pa grundlag af jordartskort (dfj_fgjor kortet fra
arealinfo.dk).

Kveelstoffjernelse

| vddomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kveelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fiernes
kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffjernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljgministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
regneark (jf. www.vandprojekter.dk), og som er vedlagt indevaerende
undersggelse — jf. Bilag 4.

Skabelse af s@

Det samlede areal af den nye sg@ i projektomradet bliver ca. 5,9 ha. Den stgrste
vanddybde i sgen bliver omkring 1,7 m men med en gennemsnitsdybde omkring
0,5 m. Sgen forventes saledes at fa et volumen pé ca. 28.000 m? og alt vand fra
oplandet fgres igennem sgen. Af beregningsarket for kvaelstofomsaetningen giver
dette en forventet kvalstofomsaetning pa 913 kg N / ar.

Direkte opland

Der er ikke kendskab til draen i det direkte opland, som kan omlaegges til udlgb i
sgen eller overrisling, hvorfor der ikke er beregnet en reduktion herfra.
Afstrgmningen fra det direkte opland vil dog via gravitation blive ledt igennem
sgen, hvorfor der ma forventes et mindre bidrag/reduktion i
kvaelstofafstremningen, der dog ikke er kvantificeret her.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager ligeledes til kvalstofomsatningen. Via
erfaringstal fra VMP |l vadomradeordningen er der i Tabel 4 opstillet de
forventede kvaelstofreduktioner ved de forskellige arealtyper. | projektforslaget
forventes en samlet reduktion i kvaelstofudledningen pa ca. 506 kg N/ar som fglge
af ekstensivering af projektarealerne, hvor de i fremtiden ikke gg@dskes. Efter
projektets gennemfgrsel vil der fortsat vaere en lille kvaelstofudvaskning fra
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arealerne pa 2 kg N/ha. Nar denne modregnes, bliver den samlede reduktion som
folge af ekstensiveringen 485 kg N / ar.

Tabel 4: Omtrentlige stgrrelser af de forskellige arealanvendelser i forhold til
forventet kveelstofreduktion ved ekstensivering af projektarealerne, samt
efterfalgende forventet fortsat udvaskning fra de ekstensiverede arealer.

Anvendelse Areal  Forventet netto Samlet
(ha) Kveelstofreduktion Kveelstofreduktion
(kg N/ha pr. ar) (kg N pr. ar)
Omdriftsarealer 10,08 50 504
Natur 0,43 5 2
Udvaskning 10,51 -2 21
| alt 485

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 5 og udger 1.398 kg
N/ar svarende til 133 kg N/ha/ar.

Tabel 5: Den samlede beregnede forventede kvaelstoffjernelse i projektomrddet
Samlet kvaelstofomsaetning
(kg N pr. ar)

So 913
Ekstensivering 485
| alt 1.398

Fosforundersggelser

Vurderingen fglger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (oktober 2018). Denne vejledning laegges til grund for
vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af indevaerende projekt.
Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 5. Der er anvendt den senest opdaterede version fra
oktober 2018, og indtastningerne er udfgrt i marts 2019.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebarer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Psp) og jern (Fesp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning (DCE 2018). Analysemetoden fokuserer saerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
anaerobe forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmaettes.

Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa kvantificering af input af fosfor
til det mulige nyetablerede vadomradeprojekt og kvantificering af muligt tab af
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fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar jordprgvens volumenvaegt,
indholdet af Pgp 0g Fesp samt vandgennemstrgmningen i projektomradet.
Resultatet skal sammenholdes med den kumulative P-afskaeringsvaerdi for hoved-
og delvandopland.

Prgvetagning

| henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 10 prgvefelter i
det undersggelsesomrade, der er defineret i samarbejde med Langelands
Kommune. Prgvefelterne er nummereret fra 49-58. Prgvefelterne i pumpelaget er
udlagt i transekter med ca. 300 m’s mellemrum vinkelret pa hovedvandigbet. |
hver transekt ligger centrum af prgvefelterne med 50 m’s mellemrum. Hvert
provefelt daekker sa vidt muligt et ensartet omrade, hvad angar arealanvendelse
og jordbundsforhold.

Jordprgver er udtaget d. 13. juli 2015 i forbindelse med den tidligere
forundersggelse. Prgverne er opbevaret kgligt efter prgvetagning og frem til
analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS. anvender Analytech
Miljglaboratorium A/S til fosforanalyserne, som udfgrer analysen med en
ngjagtighed pa 2 mg TP pr. kg tér jord. Dermed er kravene i DCE-vejledningen
opfyldt.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. Der
er saledes samlet set 10 bulk prgver svarende til 160 jordprgver. | hvert prgvefelt
er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse prgver
er stadfaestet med GPS og prgvernes lokalitet fremgar af kortet i Figur 8. | Bilag 6
er der en koordinatliste for prgvepunkter til volumenvaegt. Derudover er der i
hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvaegt blev udtaget,
foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur, ledningsevne og
permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med hollaenderbor.
Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. billederne i Bilag 7.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 29 af 38



Forundersggelse:
Vadomradeprojekt ved Store og Lille Bogg, Langeland Kommune

Norvej

§
1

Figur 8: Prgvefelter (lys bl streg) til udtagning af jordprgver til fosforanalyser. Lys
bla stjerne angiver lokalitet for udtagning af praver til bestemmelse af
volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse.

Datainput til risikovurderingen

Der skal som udgangspunkt anvendes 1 regneark, hvor alle prgvefelter indskrives.
| de tilfeelde, hvor der er felter pa begge sider af et vandlgb, kan det vaere
ngdvendigt at anvende flere regneark. | indevaerende projekt anvendes 1 ark, som
er vedlagt i Bilag 5.

| arket er der angivet andelen af prgvefelterne som forventes at blive pavirket af
indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en
sommerafstrgmning. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende til
tgrre afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort) vurderes at vaere
tgrre og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering og indgar derfor
ikke i beregningen.

De enkelte prgvefelters placering over omradets sommervandstand er bestemt pa
grundlag af de projekterede afvandingsforhold. Draeningsintensiteten i hvert
pravefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger om draenforhold.
Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
provefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med
angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA
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1100, i.e. 1110 — 1422) samt andel af sandjord (summen af grovsandet og
finsandet jord).

Resultater
Jordbunden, indenfor projektomrade, er primaert karakteriseret som sandjord.

Lav molzaer Fepp/Psp ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til
jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.

Forhold til slutrecipient

| henhold til ”Status pa P-balance i forhold til fastsatte P-afskaeringsvaerdier pa
delvandoplandsniveau” (revideret 6. marts 2019) er P afskaeringsveerdien for 1.15
Det Sydfynske @hav, Det sydfynske @hav, &bne del (214) opgjort til 170 kg pr. ar,
og den "tilbagevaerende P (ikke forbrugt) pulje” 34 kg pr. ar.

Projektomradet ligger i oplandet til Klise Nor, hvor der jf. BEK nr. 1600 af
14/12/2018, Bekendtggrelse om tilskud til vadomradeprojekter og naturprojekter
pa kulstofrige lavbundsjorder, Bilag 4, er et behov for reduktion af
fosforbelastningen pa 230 kg P pr. ar.

Fosforbalance
| Tabel 6 er der opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningsarket Bilag
5.

Tabel 6: Basisoplysninger til input i beregningsark. ”-” angiver at der ikke
forekommer en veerdi.

Areal Andel sandjord Andel befaestet areal
(ha) (%) (%)
Projektomrade 10,51 - -
Direkte opland 11,6 31
Vandlgbsopland 209 23 1

Fosfortab
Den potentielle frigivelse fra projektomradet er beregnet til 6 kg P pr. ar.

Fosfortilbageholdelse
Da der er tale om etablering af en ny sg kan der jf. gaeldende vejledning ikke
beregnes en tilbageholdelse af fosfor.

Samlet fosforbalance
| henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resulterer i et potentielt arligt fosfortab pa 6 kg P.
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Vurdering af P-tabet og eventuel afvaerge

Det beregnede tab er meget begraenset og jeevnt fordelt indenfor 6 prgvefelter i
hele projektomradet. Safremt de bevilligende myndigheder gnsker, at fosfortabet
skal elimineres helt, er der formentlig behov for at udfgre “top-soil removal” i de
6 provefelter, der hver iseer udviser et fosfortab pa 1 kg P/ar.
Afvaergeforanstaltningen skal som udgangspunkt udfgres til 0,3 m’s dybde hvilket
vil resultere i et jordoverskud p& 18.000 m?3 jord som skal genplaceres.
Muligheden for gennemfgrsel af afvaergetiltaget skal videre vurderes i forhold til
de seerlige arkaeologiske interesser i omradet.

6.2.5 Estimering af drivhusgas reduktion
Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes
anvisningerne i notat fra DCE af 2. juni 2016 - i “Metode til estimering af
drivhusgasreduktion (CO2-akvivalenter) i kveelstof- og fosforvadomradeprojekter,
version 1.0”

Jordklassificering

Projektomradet er beliggende udenfor Tgrv2010 kortet. De udfgrte
jordbundsundersggelser viste et generelt lavt indhold af organisk materiale i
projektomradet, hvorfor jordbunden overordnet vurderes til at veere
karakteriseret som mineraljord (<6 % OC).

Arealanvendelse
Projektomradet indeholder, jf. Mark2014 kortet fra Natur Erhvervsstyrelsen,
10,08 ha agerjord og 0,43 ha andet, herunder naturarealer, jf. Figur 9.
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Signaturforklaring
I:] Matrikelgreense m. nr.
Projektgreense

Arealanvendelse (mark2014)

[:l Silomajs
Vinterhvede
Varbyg

Figur 9: Opdeling af projektomrddet i forhold til arealanvendelse (Mark2014,
Natur Erhvervsstyrelsen).

Drivhusgasreduktion

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er nedbrudt. Dette sker typisk
under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof heemmes. Under
draenede forhold er der ilt tilstede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO; m.v. Under vandmzettede
forhold begraenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt tilstede, kan der ultimativt dannes CH4 (metan/sumpgas) i
stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over aret er ca. 10-20 cm
under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag, mens
en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere
end 75 cm under jordoverfladen.

Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres “naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsaettes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhaenger af den nuvaerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold.
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6.4

6.4.1

6.4.2

Opgdrelsen af jordbundsklasser indenfor projektomradet viser, at der ikke er tale
om tgrvejord, hvorfor der ikke kan beregnes en reduktion i
drivhusgasudledningen, da denne alene sker for tgrvejorde, jf. "Metode til
estimering af drivhusgasreduktion (CO2-akvivalenter) i kvaelstof- og
fosforvadomradeprojekter, version 1.0” (der er derfor heller ikke udfyldt et
regneark for projektet).

Den samlede drivhusgasreduktion kan for projektet derfor opggres til 0 ton CO2-
®kvivalenter.

Okker

Stgrstedelen af projektomradet er klassificeret som lavbundsjorde ifglge
angivelser pa Danmarks Miljgportal, Arealinformation. Overordnet vurderes
projektet at kunne fa en positiv effekt pa okkerudledningen fra omradet som fglge
af et generelt haevet grundvandsspejl, som vil veere medvirkende til at sikre, at
jernholdige jordlag ikke iltes ligesom at nuvaerende iltede jordlag vandmaettes.

Natur- og miljgforhold

Natura 2000

Projektomradet er beliggende ca. 400 m nord og @st for Natura 2000-omrade nr.
127 Sydfynske @hav og afvander direkte til ovennaevnte Natura 2000-omrade,
samt fuglebeskyttelsesomrade F72.

Da der forventes en betydelig omsaetning af kveelstof i projektomradet, vil
tilledningen af kvaelstof til habitatomrade nr. 127 Sydfynske @hav blive reduceret
og projektet vil dermed have en gavnlig effekt pa det marine miljg.

Overordnet set vurderes projektet ikke at indebaere forringelse eller hindring af

genoprettelsen af naturtyper beliggende i ovenfor nsevnte Natura 2000 omrader.

Det skal videre fremhaeves, at projektet igennem etablering af en lavvandet

neaeringsrig s¢ og mosaik af vade og tgrre enge:

o forbedrer fouragerings- og yngleforholdende for rgrdrum og regrhgg,

o fremmer padder, safremt der skabes fiskefrie lavvandede sjapvandsomrader,

e skaber mere naturlig dynamik og urgrte arealer med plads til mere biologisk
mangfoldighed herunder bilag IV arter, hvis disse indfinder sig.

§ 3 beskyttede naturtyper

Realisering af projektet medfgrer omdannelse af hovedsageligt intensivt drevet
landbrugsarealer til sgflade, eller fugtige enge samt sjapvandsomrader. Denne
andring vil alt andet lige medfgre stgrre biodiversitet i omradet, end der er i dag.
Der er indenfor projektomradet beliggende et ca. 0,3 ha stort vandhul. Vandhullet
vil som fglge af projekttiltagene blive en del af den fremtidige sg. Naturtilstanden i
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6.5

vandhullet vurderes ikke at blive forringet som fglge af tilstandseendringen, da
vandhullet ved besigtigelsen fremstod eutrofieret.

Plantesamfundet, der vil indfinde sig i projektomradet, vil udvikle forekomster
fordelt langs gradienter i vandstanden og neaeringsstoffer. Pa baggrund af de
fremtidige varierende afvandingsforhold i omradet forventes det, at artsantallet vil
stige med bl.a. indvandring af mere urteagtige planter i omradet. De naturtyper,
der vil blive dannet, vil overvejende blive naeringsstofkreevende typer. | randen af
projektomradet, hvor der ikke er pavirkning med draenvand, forventes der ogsa
med tiden at kunne udvikles mere oligotrofe naturtyper.

Bilag IV arter

Flagermus

Det vurderes, at projektet ikke skader bestande af flagermus, da tiltagene ikke
pavirker yngle- og rasteomrader. Arter tilknyttet dbne vandflader vil fa bedre
forhold i forhold til fedesggning o. lign.

Der vil i forbindelse med projektet ikke vaere behov for at rydde skovomrader og
lignende, hvorved principper om flagermusenes gkologiske funktionalitet ikke
pavirkes.

Padder
De foreslaede projekttiltag vil forbedre forholdene for de paddearter, der allerede
potentielt forekommer i projektomradet.

Tekniske anlaeg og afvaergetiltag

Forsyningskabler
Der er ifglge LER flere forsyningsledninger placeret i og omkring projektomradet,
som vil blive pavirket af projektet i stgrre eller mindre grad.

Der er i forbindelse med Norvej ligger et telekabel, som vil blive pavirket i
forbindelse med etableringen af en ny vejunderfgring. Pa det foreliggende
grundlag vurderes det dog, at ledningerne kan genindbygges i vejkassen ved
etableringen af den nye vejbro.

En hovedvandledning og et 0,4 kV kabel krydser tvaers ned igennem
projektomradet i nord-syd gaende retning og vil ved de foreslaede projekttiltag
komme til at blive helt og delvist vanddaekket. Det foreslas at vandledningen
omlaegges i samarbejde med forsyningsselskabet til den mest hensigtsmaessige
placering. | forbindelse med den tidligere forundersggelse er Langeland Forsyning
blevet kontaktet, v. Thomas Andreasen, som har vurderet at vandledningen bgr
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omlaegges til at have et forlgb langs med Norvej og at denne omlaegning vil have
en anlagspris pa omkring 50.000 kr. Hvorvidt det er ngdvendigt at omlaegge
elkablet skal aftales naermere med forsyningsselskabet. Den ngjagtige lgsning
fastlaegges i detailprojektet.

Ejendom og gyllebeholder

Ejendommen pa Norvej 1 og tilhgrende gyllebeholder er beliggende ca. 50 m syd
for det kommende projektomrade. Bygninger og anlaeg er beliggende udenfor
pavirkningsgraensen i terreenkoter omkring kote 0 m og hgjere. Bundkoten i
gyllebeholderen findes i kote -1,41 m, hvilket er 1,4 m over det dimensionerede
vandspejl (-2,80 m), hvorfor tanken og dennes fundament ikke pavirkes af
projektet. Ved en stor afstrgmning, hvor vandspejlet potentielt stiger med 15 cm i
s@en, vil beholderen og ejendommen fortsat forblive upavirkede.

At beholderen og ejendommen ikke vil blive pavirket af projektet underbygges
ligeledes af, at det nuvaerende vandspejl i den lille sg blev indmalt til kote -2,83 m,
hvorfor jordens draningsdybde omkring beholderen stort set forbliver uaendret.

Dette skal dog endeligt klarlaegges i forbindelse med detailprojektering.

Veje
Norvej nord for projektomradet vil ikke blive pavirket af projekttiltagene da vejen
ligger vaesentligt over det vandspejl, der etableres i projektet.

Fortidsminder

Umiddelbart nord for projektomradet er der registreret en fredet langhgj fra
stenalderen med frednings nr. 451811. Det vurderes, at fortidsmindet ikke vil
blive pavirket af projekttiltagene. Fortidsmindet er beliggende i kote ca. 5-7 m
hvilket er ca. 7 m over den projekterede vandspejl, hvorfor de afvandingsmaessige
forhold ikke forventes sendret i forbindelse med fortidsmindet.

Myndighedsbehandling

Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages vurderinger og afggrelser
efter fglgende, jf. afsnit 4.6:

e Vandlgbsloven

e Naturbeskyttelsesloven

e Lov om miljgvurdering - VVM screening

Herudover skal det lokale museum inddrages i forbindelse med anlaegsarbejdet.
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7 Anlzegsbudget

| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt og udbudsmateriale 100.000
Licitation, tilsyn 50.000
| alt 150.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre
periode om sommeren eller tidlige efterar. Desuden forudsaettes det, at
jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til
projektomradet.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkaeologisk
forundersggelse. Der kan saledes forekomme en merpris til arkaeologiske
underspgelser.

Der er ikke indregnet omkostninger til en ny bro i afvandingssystem 3 eller
eventuelle afvaergetiltag ved ejendommen Norvej 1.

Der er videre ikke medregnet udgifter til eventuelle afvaerge tiltag i forhold til at
begraense et eventuelt tab af fosfor fra omradet.

Forbrug Belgb (kr. ekskl. moms)
Arbejdsplads, etablering, drift 50.000
Nedtagning af pumpestation samt el-arbejder 1 stk. 20.000
Nedbrydning af brgnde 6 stk. 12.000
Omlzegning af afvandingssystem 1 1 stk. 500.000
Etablering af overfaldkant 1 stk. 50.000
Terraenreguleringer 3.200 m3 160.000
Udvidelse af afvandingssystem 3 1.200 m? 60.000
Genindbygning af afgravet jord 4.400 m? 220.000
Afveergetiltag tekniske anlaeg 100.000
lalt 1.172.000

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation mv. skgnnes saledes til:

1.322.000 kr. ekskl. moms.
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Projekt
VVadomradeprojekt ved Store og Lille Boga

Bilag 1

Oversigtskort med afvandingssystemer

Signaturforklaring

|:| Matrikelgrasnse m. nr.

Undersggelsesomrade

Afvandingssystem nr.
Grgft/afvandingskanal

Draen
Dreenbrand
Pumpebrgnd

Draenarkiv - dreenet omrade
Draenarkiv - dreenledning

Mal: 1:4.500 (A3)
Dato: 15-03-2019
Udarbejdet: NP
Kontrol: CP
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Projekt
VVadomradeprojekt ved Store og Lille Boga

Bilag 2
Projektforslag

Signaturforklaring

|:| Matrikelgraense m. nr.

. Afvandingssystem nr.

———— Grgft/afvandingskanal

———— Dreen
Dreenbrgnd
{3 Pumpebrend

Projekttiltag

Projektgrasnse

Nedlzeggelse af pumpe
o med draensystem

s Qverfaldskant
Regrlasgning
Udvid greft

Terreenregulering

Forventet sgflade

Mal: 1:3.000 (A3)

Dato: 15-03-2019

Udarbejdet: NP

Kontrol: CP
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Projekt
VVadomradeprojekt ved Store og Lille Boga

Bilag 3

Projekterede afvandingsforhold, sommer

Signaturforklaring

|:| Matrikelgraense m. nr.

———— Grgft/afvandingskanal

Projekttiltag
Projektgraense

s Qverfaldskant
Regrlaegning
Udvid greft
Terreenregulering

Afvandingskategori

(vandspejl under terreen)

B Tort (1,00 mtil 1,25 m)
| Tereng (0,75 mtil 1,00 m)
Fugtig eng (0,50 m til 0,75 m)

| vad eng (0,25 m til 0,50 m)
Sump (0 m til 0,25 m)
- Vand omkring terreen/s@ (<0 m)

Mal: 1:3.000 (A3)

Dato: 15-03-2019

Udarbejdet: NP

Kontrol: CP

© SDFE Bangsgaard &
Paludan ApS
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